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PLAN
Presentation of Gaston Berger University of

Saint-Louis (UGB),

Quantification of the electrical energy needs

of the UGB,

Solar Energy project of UGB,

Conclusion.



Presentation of UGB



Created in 1990, the University of Saint-Louis, finally

became Gaston Berger University (UGB) on February 27,

1997,

The UGB is rooted faithfully in the region of the Senegal river

and in the Senegalese educational universe.



1974: President SENGHOR lays foundation stone with

Congolese counterpart Mariem NGOUABI (Doctor in Solar

Energy),

1990: first cohort of 600 students,

Nowadays: about 12 000 students.



Plan de l’UGB



The UGB extends over 240 hectares and is

located about 12 km from the town of Saint-

Louis, the first capital of Senegal, dedicated

world heritage of humanity by UNESCO.



The faculties

Letters and Human Sciences,

Economics and Management,

Applied Sciences and Technology,

Legal and Political Sciences,

Agronomic Sciences, Aquaculture and Food Technology,

Civilizations, Religions, Arts and Communication,

Science of Education, Training and Sport,

Polytechnic Institute of Saint-Louis.



Populations

Faculty members and Researchers: 312

Technical, Administrative and Services Personnal: 520

Students: : 11 136 at end the end of this year.

Bachelor level: 7 590

Master: 2 915

Doctorate: 631



Quantification of the electrical 

energy needs of the UGB



The UGB has a main power plant with a capacity of 5,000

KW,

Saint-Louis is powered by a 30 KV SENELEC network that

runs from “Sakal” to “Aéré Lao” and has its source in the

“Cap des Biches” thermal power station.

Senegal has joined the electricity transmission network

connecting Mali and Mauritania.

The power subscribed by the UGB with SENELEC (including

the CROUS) is 870 KW.



10 transformer stations distributed as follows:

2 SENELEC substations including 1 MT delivery of 30

KV and 1 transformer station of 160 KVA supplying

appartments of the university guesthouse.

Pedagogical campus: 4 DIESEL transformers including

2 functional 160 KVA and 315 KVA and 2 fail 100 KVA

each.

CROUS: 4 stations:

2 of 315 KVA, 160 KVA and 100 KVA.



Analysis of the electrical energy needs of the UGB

was to evaluate the characteristics of different

electrical devices commonly used (lamps,

computers, air conditioners, etc.) to derive an

average overall energy consumption.



The analysis was conducted as follows:

assessment of the number of electrical appliances
in each sector of the educational campus,

evaluation of the nominal power of each of them,

evaluation of the number of hours of operation or
use per day of each lamp and computer, and the
number of days per week

→ for these two parameters, it is assumed that lamps and computers
operate on average 12 hours a day and 6 days a week with the
exception of street lighting that operates 7 days a week.
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SECTEUR

ENERGIE CONSOMMEE (Wh/J)
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Feuil1

						ANALYSE DE PROJETS D'INSTALLATION SOLAIRE:

		Rendement de l'onduleur

		R0=90%    =		0.9

		coef d'extension

		K=20%		0.2

		Caractéristique des modules photovoltaïque

		-Puissance crête unitaire (Wc)

		Pcu   =		55		ou		75		ou		120

		-Courant nominal (A)

		In  =		3.4		ou		4.4		ou		7.1

		-Courant de court-circuit (A)

		Icc  =		3.7		ou		4.8		ou		7.7

		-Tension nominale (V)

		Um  =		12		ou		24		ou		48

		Données météorologique

		-le rayonnement solaire du mois le plus défavorable (KWh/m2/j)

		Ej =		4.71

		Nombe de jour de la semaine

		Js  =		7

		Caractéristique des batteries

		-Rendement

		Rb=85%		0.85		ou		90%		ou		95%

		-Tension nominale (V)

		Ub  =		12		ou		24		ou		48

		Degré de décharge quotidien

		DD=50%  =		0.5

		-le nombre de jour d'autonomie (j)

		Aut  =		2

		Capacité (Ah)

		C  =		100		ou		200

		Régulateur

		-Rendement

		Rr=95%		0.95

		Intensité nominale (A)

		Ir=		40

		Tension nominale (V)

		Vr=		12

		BESOINS ENERGETIQUES:

		BATIMENT A:

		Déscription charges		Quantité		Puissance nominale Pn (w)		Heure/Jour		jour/semaine		Energie cons  Ec  (Wh/j)		Intensité nominale In (A)		Intensité cons Ic (A)

		Lampe néon 1,20(CA)		40		40		12		6		16457.1428571429		0.43		17.2

		Lampe néon 0,60(CA)		26		20		12		6		5348.5714285714		0.2		5.2

		Lampe B22 (CA)		56		60		12		6		34560		0.55		30.8

		ordinateur (CA)		32		250		12		6		82285.7142857143		4		128

		PUISSANCE TOTAL Pnt (W)				13480

		ENERGIE TOTALE CONSOMMEE Ect  (Wh/j)										138651.428571429

		INTENSITE TOTALE It  (A)														181.2

		DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS SOLAIRES:

		Besoin journalier         Bj (Wh/j)		Puissance crête Pc (Wc)		puissance installée choisie Pins (Wc)		Nombre de modules N		Capacité batterie Cb (Ah)		Capcité batterie choisie Cch (Ah)		Nombre de batteries Nb		Puissance onduleur Pon(w)		Régulateur Ir(A)

		154057.142857143		40505.910711586		40575		541		51352.380952381		51400		257		16176		2596.8

						40,575Kwc		12V/75 Wc						12V/200Ah		16,5Kw		2640

						40680		339										66

						40,680Kwc		12V/120 Wc										12V/40A

		Bj = Ect/Ro		Pc = Bj/(RbxRrxEj)				N = Pins/Pcu		Cb =(BjxAut)/(DDxUb)				Nb = Cch/C		Pon = Pnt+(kxPnt)		Ir = IccxN

		BATIMENT B:

		Déscription charges		Quantité		Puissance nominale Pn (w)		Heure/Jour		jour/semaine		Energie cons  Ec  (Wh/j)		Intensité nominale In (A)		Intensité cons Ic (A)

		Lampe néon 1,20(CA)		98		40		12		6		40320		0.43		42.14

		Lampe néon 0,60(CA)		30		20		12		6		6171.4285714286		0.2		6

		Lampe B22 (CA)		51		60		12		6		31474.2857142857		0.55		28.05

		ordinateur (CA)		46		250		12		6		118285.714285714		4		184

		PUISSANCE TOTAL Pnt (W)				19080

		ENERGIE TOTALE CONSOMMEE Ect  (Wh/j)										196251.428571429

		INTENSITE TOTALE It  (A)														260.19

		DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS SOLAIRES:

		Besoin journalier         Bj (Wh/j)		Puissance crête Pc (Wc)		puissance installée choisie Pins (Wc)		Nombre de modules N		Capacité batterie Cb (Ah)		Capcité batterie choisie Cch (Ah)		Nombre de batteries Nb		Puissance onduleur Pon(w)		Régulateur Ir(A)

		218057.142857143		57333.2920161025		57375		765		72685.7142857143		72800		364		22896		3672

						57,375Kwc		12V/75 Wc						12V/200Ah		20KW		3720

						57480		479										93

						57,480Kwc		12V/120 Wc										12V/40A

		Bj = Ect/Ro		Pc = Bj/(RbxRrxEj)				N = Pins/Pcu		Cb =(BjxAut)/(DDxUb)				Nb = Cch/C		Pon = Pnt+(kxPnt)		Ir = IccxN
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						ANALYSE DE PROJETS D'INSTALLATION SOLAIRE:

		Rendement de l'onduleur

		R0=90%    =		0.9

		coef d'extension

		K=20%		0.2

		Caractéristique des modules photovoltaïque

		-Puissance crête unitaire (Wc)

		Pcu   =		55		ou		75		ou		120

		-Courant nominal (A)

		In  =		3.4		ou		4.4		ou		7.1

		-Courant de court-circuit (A)

		Icc  =		3.7		ou		4.8		ou		7.7

		-Tension nominale (V)

		Um  =		12		ou		24		ou		48

		Données météorologique

		-le rayonnement solaire du mois le plus défavorable (KWh/m2/j)

		Ej =		4.71

		Nombe de jour de la semaine

		Js  =		7

		Caractéristique des batteries

		-Rendement

		Rb=85%		0.85		ou		90%		ou		95%

		-Tension nominale (V)

		Ub  =		12		ou		24		ou		48

		Degré de décharge quotidien

		DD=50%  =		0.5

		-le nombre de jour d'autonomie (j)

		Aut  =		2

		Capacité (Ah)

		C  =		100		ou		200

		Régulateur

		-Rendement

		Rr=95%		0.95

		Intensité nominale (A)

		Ir=		40

		Tension nominale (V)

		Vr=		12

		BESOINS ENERGETIQUES:

		BATIMENT A:

		Déscription charges		Quantité		Puissance nominale Pn (w)		Heure/Jour		jour/semaine		Energie cons  Ec  (Wh/j)		Intensité nominale In (A)		Intensité cons Ic (A)

		Lampe néon 1,20(CA)		40		40		12		6		16457.1428571429		0.43		17.2

		Lampe néon 0,60(CA)		26		20		12		6		5348.5714285714		0.2		5.2

		Lampe B22 (CA)		56		60		12		6		34560		0.55		30.8

		ordinateur (CA)		32		250		12		6		82285.7142857143		4		128

		PUISSANCE TOTAL Pnt (W)				13480

		ENERGIE TOTALE CONSOMMEE Ect  (Wh/j)										138651.428571429

		INTENSITE TOTALE It  (A)														181.2

		DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS SOLAIRES:

		Besoin journalier         Bj (Wh/j)		Puissance crête Pc (Wc)		puissance installée choisie Pins (Wc)		Nombre de modules N		Capacité batterie Cb (Ah)		Capcité batterie choisie Cch (Ah)		Nombre de batteries Nb		Puissance onduleur Pon(w)		Régulateur Ir(A)

		154057.142857143		40505.910711586		40575		541		51352.380952381		51400		257		16176		2596.8

						40,575Kwc		12V/75 Wc						12V/200Ah		16,5Kw		2640

						40680		339										66

						40,680Kwc		12V/120 Wc										12V/40A

		Bj = Ect/Ro		Pc = Bj/(RbxRrxEj)				N = Pins/Pcu		Cb =(BjxAut)/(DDxUb)				Nb = Cch/C		Pon = Pnt+(kxPnt)		Ir = IccxN

		BATIMENT B:

		Déscription charges		Quantité		Puissance nominale Pn (w)		Heure/Jour		jour/semaine		Energie cons  Ec  (Wh/j)		Intensité nominale In (A)		Intensité cons Ic (A)

		Lampe néon 1,20(CA)		98		40		12		6		40320		0.43		42.14

		Lampe néon 0,60(CA)		30		20		12		6		6171.4285714286		0.2		6

		Lampe B22 (CA)		51		60		12		6		31474.2857142857		0.55		28.05

		ordinateur (CA)		46		250		12		6		118285.714285714		4		184

		PUISSANCE TOTAL Pnt (W)				19080

		ENERGIE TOTALE CONSOMMEE Ect  (Wh/j)										196251.428571429

		INTENSITE TOTALE It  (A)														260.19

		DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS SOLAIRES:

		Besoin journalier         Bj (Wh/j)		Puissance crête Pc (Wc)		puissance installée choisie Pins (Wc)		Nombre de modules N		Capacité batterie Cb (Ah)		Capcité batterie choisie Cch (Ah)		Nombre de batteries Nb		Puissance onduleur Pon(w)		Régulateur Ir(A)

		218057.142857143		57333.2920161025		57375		765		72685.7142857143		72800		364		22896		3672

						57,375Kwc		12V/75 Wc						12V/200Ah		20KW		3720

						57480		479										93

						57,480Kwc		12V/120 Wc										12V/40A

		Bj = Ect/Ro		Pc = Bj/(RbxRrxEj)				N = Pins/Pcu		Cb =(BjxAut)/(DDxUb)				Nb = Cch/C		Pon = Pnt+(kxPnt)		Ir = IccxN
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170845.714285714

85577.1428571429

86605.7142857143

60788.5714285714

24788.57143

19337.14286

138651.428571429

196251.428571429

267325.714285714

194914.285714286

35280

168068.571428571

118080

241200

9462.8571428571

7405.7142857143

9977.1428571429

548845.714285714

52457.1428571429

41142.8571428571

10902.8571428571

9771.4285714286

33942.8571428571

107485.714285714

532902.857142857

63668.5714285714

64491.4285714286

645428.571428571



Feuil3

		Bâtiment Rectorat

		Bâtiment I

		Bâtiment E

		Complexe sportif

		ACP

		Service Médical

		Bâtiment A

		Bâtiment B

		Bâtiment C

		Bâtiment D

		Bâtiment J

		Bâtiment F

		Bâtiment G

		Bâtiment H

		Amphi. A

		Amphi. B

		Amphi. C

		Centre de Calcul

		MU Bâtim A

		MU Bâtim C

		MU Villa Recteur

		MU Villa 13

		MU Bâtim.B

		MU 11 Résidences

		BU/Labo Langues

		UVA

		DMS/E/J/C

		Divers



Pci

PUISSANCE CRÊTE INSTALLEE PAR BATIMENT

75360

37920

38400

26880

11160

8760

61200

86520

117840

85920

15720

74160

52080

106440

4440

3480

4560

241920

23280

18240

5040

4560

15120

47520

234960

28200

28560

295800



		Lampes néon 1,20 (40W)

		Lampes néon 0,60 (20W)

		Lampes B22 (60W)

		Projecteurs (500W)

		Lampes sodium (150W)

		Lampes MAF (125W)

		Ordinateurs de bureau

		Ordinateurs portables



CHARGES

PUISSANCE NOMINALE (W)

REPARTITION DE LA PUISSANCE NOMINALE TOTALE EN FONCTION DES CHARGES

48600

6660

47340

4000

7500

7500

250000

12000



		

																						SECTEUR
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		BU/Labo Langues

		UVA

		DMS/E/J/C
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REPARTITION DE L'ENERGIE CONSOMMEE PAR SECTEUR
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85577.1428571429

86605.7142857143

60788.5714285714

24788.57143

19337.14286

138651.428571429

196251.428571429

267325.714285714

194914.285714286

35280

168068.571428571

118080

241200

9462.8571428571

7405.7142857143

9977.1428571429

548845.714285714

52457.1428571429

41142.8571428571

10902.8571428571

9771.4285714286

33942.8571428571

107485.714285714

532902.857142857

63668.5714285714

64491.4285714286

645428.571428571



		Bâtiment Rectorat

		Bâtiment I

		Bâtiment E

		Complexe sportif

		ACP

		Service Médical

		Bâtiment A

		Bâtiment B

		Bâtiment C

		Bâtiment D

		Bâtiment J

		Bâtiment F

		Bâtiment G

		Bâtiment H

		Amphi. A

		Amphi. B

		Amphi. C

		Centre de Calcul

		MU Bâtim A

		MU Bâtim C

		MU Villa Recteur

		MU Villa 13

		MU Bâtim.B

		MU 11 Résidences

		BU/Labo Langues

		UVA

		DMS/E/J/C
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SECTEUR

Pci

PUISSANCE CRÊTE INSTALLEE PAR BATIMENT

75360

37920

38400

26880

11160

8760

61200

86520

117840

85920

15720

74160

52080

106440

4440

3480

4560

241920

23280

18240

5040

4560

15120

47520

234960

28200

28560

295800



		Lampes néon 1,20 (40W)

		Lampes néon 0,60 (20W)

		Lampes B22 (60W)

		Projecteurs (500W)

		Lampes sodium (150W)

		Lampes MAF (125W)

		Ordinateurs de bureau

		Ordinateurs portables



CHARGES

PUISSANCE NOMINALE (W)

REPARTITION DE LA PUISSANCE NOMINALE TOTALE EN FONCTION DES CHARGES

48600

6660

47340

4000

7500

7500

250000

12000





P = 383,600 KW
E = 3971,314 KWh/d

Gaston Berger University currently owes more than

500 millions CFA francs (763,000 euros) to

SENELEC.

Monthly bill over

20 millions CFA francs (30,500 euros)



Solar Energy Project of the UGB



Specific objectives of the project:

Feasibility study on the implementation of solar
at UGB and its cost,

Proposed solutions to rationalize energy
consumption at the Pedagogical Campus,

Proposed solutions concerning public lighting,

Proposal of specific solutions for the CRDS which
has within it collections of books and rare
documents needed to be well preserved,

Proposed solutions for the energy supply for the
library which is open until 10 PM.



Expected results:

Ensure continuous, clean and low-cost
energy consumption,

Decrease the electricity consumption of
the UGB by around 25%,

Contribute to the reduction of greenhouse
gas emissions.



Computer Center Ousmane Seck (CCOS) - UGB

PV field of 7 KWp, 28 photovoltaic panels of 250 Wp,

16 batteries of 160 Ah, a capacity of 42 240 Wh.



1 charge regulator of 17.5 A,

1 three-phase 15 KVA hybrid inverter.



This solar installation is used to satisfy a
daily energy demand of approximately 25
Kwh.
The load is:

A set of computer servers in the
university data center room in priority to
hours of sufficient sunlight.



Conclusion



Huge needs in electrical energy,

Need for changes in user behavior,

Exploration of other sources of renewable energy

(wind, biomass, ...),

Decentralized cooperation with the support of the

municipality of Saint-Louis.
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